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50Ⅲ　子どもの成長と薬の関係51

フ
ラ
ッ
ト
に
な
っ
た
あ
と
、
老
化
に
よ
っ
て
徐
々
に
さ
が
っ
て
い
く
わ
け
で
す
。

こ
こ
で
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
は
、
右
肩
あ
が
り
の
と
き
と
フ
ラ
ッ
ト
に
な
っ
て
い
る
と
こ
ろ

で
は
、な
に
が
ち
が
う
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
た
と
え
ば
、病
気
を
し
た
と
き
。
あ
る
い
は
薬
を
使
い
、化

学
物
質
に
よ
る
被
害
（
副
作
用
）
が
あ
っ
た
と
き
。
そ
こ
を
境
に
、
成
長
過
程
の
あ
る
と
こ
ろ
か
ら
そ
の
曲

線
が
ぐ
ん
と
落
ち
こ
む
こ
と
が
あ
る
わ
け
で
す
。
す
る
と
、
そ
こ
か
ら
徐
々
に
元
に
も
ど
る
、
つ
ま
り
ど

れ
く
ら
い
回
復
す
る
か
と
い
う
こ
と
が
問
題
に
な
り
ま
す
。

成
長
が
右
肩
あ
が
り
の
子
ど
も
に
病
気
や
薬
に
よ
る
身
体
の
変
化
が
起
こ
り
、
成
長
途
中
で
落
ち
こ
ん

だ
場
合
、
落
ち
こ
ん
だ
ぶ
ん
を
元
に
も
ど
す
だ
け
で
な
く
、
さ
ら
に
成
長
し
て
い
く
ぶ
ん
も
と
り
も
ど
さ

な
け
れ
ば
い
け
な
い
わ
け
で
す
が
、
そ
れ
が
ど
う
な
っ
て
い
く
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。

大
人
の
場
合
は
落
ち
こ
ん
だ
と
し
て
も
、
最
悪
そ
の
落
ち
こ
ん
だ
ラ
イ
ン
で
な
ん
と
か
い
け
ば
い
い
わ

け
で
す
が
【

p52
・
図
表
4
】、
子
ど
も
の
場
合
は
落
ち
こ
ん
だ
あ
と
の
回
復
が
う
ま
く
い
か
な
い
と
、
そ
の
あ
と

成
長
し
な
い
ど
こ
ろ
か
、
も
っ
と
ひ
ど
い
場
合
は
ど
ん
ど
ん
低
下
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
す
ら
起
こ
り
う

る
わ
け
で
す
【

p52
・
図
表
5
】。

も
ち
ろ
ん
、
子
ど
も
に
は
す
ご
い
回
復
力
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
一
方
で
、
た
い
へ
ん
な
こ
と
も
起
こ

り
や
す
い
と
い
う
二
面
性
が
あ
る
の
で
す
。

成
長
途
中
の
子
ど
も
の
二
面
性

薬
を
ど
う
使
う
か
、
ど
の
点
に
注
意
す
る
か
は
、
子
ど
も
、
妊
婦
、
老
人
な
ど
、
年
齢
や
状
況
に
よ
っ

て
ち
が
い
ま
す
。
男
性
と
女
性
で
も
ち
が
い
は
あ
り
ま
す
し
、
同
じ
性
別
で
同
じ
年
齢
で
も
身
体
の
大
小
、

さ
ら
に
は
そ
の
と
き
の
体
調
な
ど
に
よ
っ
て
ち
が
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
薬
は
ほ
ん
ら
い
人
に
よ
っ
て
使
う
量
な
ど
ち
が
っ
て
く
る
は
ず
な
の
で
す
が
、
実
際
は

そ
う
は
な
っ
て
い
ま
せ
ん
。
量
は
厳
密
に
せ
ず
、「
大
人
な
ら
1
錠
」
と
い
っ
た
か
た
ち
で
ア
バ
ウ
ト
に
処

方
さ
れ
て
い
ま
す
。

と
こ
ろ
が
子
ど
も
に
対
し
て
は
、
ア
バ
ウ
ト
で
は
困
り
ま
す
。

た
と
え
ば
、
赤
ち
ゃ
ん
に
大
人
と
同
じ
量
の
薬
を
あ
た
え
た
ら
、
た
い
へ
ん
な
こ
と
に
な
り
ま
す
。
体

重
で
見
れ
ば
生
ま
れ
た
ば
か
り
の
赤
ち
ゃ
ん
が
3

kg
く
ら
い
な
の
に
対
し
、大
人
の
男
性
は
65 

kg
く
ら
い
。

も
の
す
ご
く
差
が
あ
る
の
で
、
当
然
、
薬
の
量
も
同
じ
で
は
い
け
な
い
と
い
う
の
は
誰
で
も
わ
か
る
わ
け

で
す
が
、
問
題
は
そ
う
単
純
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

じ
つ
は
「
成
長
」
と
い
う
の
は
、
一
直
線
に
同
じ
よ
う
な
ペ
ー
ス
で
右
肩
あ
が
り
に
進
む
も
の
で
は
な

く
、あ
る
年
齢
に
な
る
と
フ
ラ
ッ
ト
に
な
り
ま
す
【

p52 

・
図
表
3
】。
右
肩
あ
が
り
が
一
定
の
レ
ベ
ル
に
達
し
て

ishikawa_0217.indd   50-51 21.2.17   0:25:05 PM
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52Ⅲ　子どもの成長と薬の関係53

臓
器
の
成
長
は
そ
れ
ぞ
れ

人
の
身
体
は
臓
器
に
よ
っ
て
成
長
の
し
か
た
が
ま
っ
た
く
ち
が
い
ま
す
【

p54 

・
図
表
6
】。
こ
れ
は
、「
ス
キ

ャ
モ
ン
の
生
育
曲
線
」
と
呼
ば
れ
、
母
子
健
康
手
帳
を
見
た
こ
と
が
あ
る
方
な
ら
お
馴
染
み
で
し
ょ
う
。

赤
ち
ゃ
ん
が
生
ま
れ
た
と
き
の
体
重
は
3

kg
く
ら
い
と
い
い
ま
し
た
が
、
そ
の
と
き
脳
は
す
で
に

4
0
0
g
く
ら
い
あ
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
体
の
十
数
％
が
脳
と
い
う
こ
と
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
8
歳
く
ら

い
で
だ
い
た
い
1
4
0
0
g
く
ら
い
に
な
る
と
、
そ
の
あ
と
脳
は
大
き
く
な
り
ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
、
大

人
の
身
体
で
は
脳
の
占
め
る
割
合
は
少
な
く
な
る
わ
け
で
す
【

p54 

・
図
表
7
】。

薬
と
い
う
の
は
、
全
身
に
同
じ
量
が
散
ら
ば
る
の
で
は
な
く
、
体
内
で
作
用
し
て
ほ
し
い
場
所
に
集
中

的
に
行
き
わ
た
る
こ
と
が
理
想
で
す
。
で
す
か
ら
臓
器
の
大
き
さ
に
よ
っ
て
は
、「
大
人
（
成
人
男
性
）
と

赤
ち
ゃ
ん
と
で
は
身
体
の
大
き
さ
が
20
倍
く
ら
い
ち
が
う
か
ら
、
赤
ち
ゃ
ん
の
薬
の
量
は
大
人
の
20
分
の

1
で
い
い
だ
ろ
う
」
と
単
純
に
は
い
か
な
い
の
で
す
。
さ
き
ほ
ど
話
し
た
よ
う
に
、
脳
の
大
き
さ
を
見
て

み
る
と
、
赤
ち
ゃ
ん
の
脳
の
大
き
さ
は
大
人
の
3
分
の
1
か
4
分
の
1
く
ら
い
で
す
か
ら
、
脳
へ
行
く
薬

の
量
を
体
重
か
ら
考
え
る
と
大
き
な
誤
り
が
起
こ
り
ま
す
。

一
方
、「
脳
へ
行
く
薬
」
と
い
っ
て
も
、
脳
以
外
に
は
作
用
し
な
い
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
全
身
に
お
よ

【図表5】 曲線の落ちこみと回復（子どもの場合）  著者監修

【図表4】 曲線の落ちこみと回復（大人の場合）  著者監修

【図表3】 成長のしかた  著者監修
体調・体力

体調・体力
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54Ⅲ　子どもの成長と薬の関係55

び
ま
す
。
子
ど
も
の
臓
器
は
、
成
長
や
発
達
の
時
期
が
そ
れ
ぞ

れ
ち
が
い
ま
す
。
た
と
え
ば
性
器
は
、
10
歳
く
ら
い
ま
で
は
ほ

と
ん
ど
発
達
せ
ず
、
二
次
性
徴
で
急
に
発
達
し
ま
す
。
そ
れ
と

同
じ
で
、
脳
の
大
き
さ
だ
け
を
見
て
脳
内
に
行
く
薬
の
量
を
決

め
る
と
い
う
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
。

そ
ん
な
わ
け
で
、
子
ど
も
に
薬
を
ど
う
使
え
ば
よ
い
か
昔
か

ら
議
論
さ
れ
て
き
た
も
の
の
、
は
っ
き
り
と
し
た
答
え
が
な
い

の
で
す
。

そ
の
た
め
、
も
の
す
ご
く
ア
バ
ウ
ト
な
計
算
式
が
用
い
ら
れ

て
い
ま
す
【
図
表
8
】。

い
ち
ば
ん
単
純
な
の
は
、
体
重
に
比
例
し
て
計
算
す
る
方
法

で
す
。
い
ろ
い
ろ
な
理
由
で
体
重
だ
け
で
は
ダ
メ
だ
と
い
う
場

合
、
身
体
の
表
面
積
（
体
表
面
積
）
を
計
っ
て
、
体
重
と
体
表
面

積
と
の
比
例
で
考
え
る
と
い
う
計
算
方
法
も
あ
り
ま
す
。

あ
と
は
、
年
齢
や
い
ろ
い
ろ
な
要
素
を
組
み
あ
わ
せ
る
考
え 【図表7】 脳と全身の成長の差

【図表6】 スキャモンの生育曲線

【図表8】 子どもの薬の量の計算式
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で
す
。
い
ろ
い
ろ
な
理
由
で
体
重
だ
け
で
は
ダ
メ
だ
と
い
う
場

合
、
身
体
の
表
面
積
（
体
表
面
積
）
を
計
っ
て
、
体
重
と
体
表
面

積
と
の
比
例
で
考
え
る
と
い
う
計
算
方
法
も
あ
り
ま
す
。

あ
と
は
、
年
齢
や
い
ろ
い
ろ
な
要
素
を
組
み
あ
わ
せ
る
考
え 【図表7】 脳と全身の成長の差

【図表6】 スキャモンの生育曲線

【図表8】 子どもの薬の量の計算式
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方
や
、
年
齢
だ
け
で
計
算
式
を
つ
く
る
と
い
う
も
の
も
あ
り
ま
す
。

私
が
医
師
と
し
て
50
年
く
ら
い
前
に
習
っ
た
子
ど
も
の
薬
の
量
と

い
う
の
は
、 

6
ヵ
月
く
ら
い
は
大
人
の
5
分
の
1
、
1
歳
く
ら
い
は

4
分
の
1
、
3
歳
く
ら
い
は
3
分
の
1
、
7
歳
半
く
ら
い
が
2
分
の

1
、
12
歳
く
ら
い
が
3
分
の
2
で
、
そ
れ
を
過
ぎ
た
ら
大
人
と
同
じ

と
い
う
、
も
の
す
ご
く
雑
な
も
の
で
し
た
。
こ
れ
は
「
ハ
ル
ナ
ッ
ク

換
算
表
」
と
呼
ば
れ
、
い
ま
で
も
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
【
図
表
9
】。

変
化
す
る
子
ど
も
の
脳

こ
こ
ま
で
大
人
と
赤
ち
ゃ
ん
の
ち
が
い
を
身
体
や
脳
の
大
き
さ
を

中
心
に
話
し
て
き
ま
し
た
が
、
差
は
そ
れ
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

赤
ち
ゃ
ん
が
生
ま
れ
た
と
き
の
脳
は
4
0
0
g
く
ら
い
だ
と
い

い
ま
し
た
が
、
そ
の
4
0
0
g
に
な
る
10
ヶ
月
前
は
、
妊
娠
し
た
ば

か
り
の
受
精
卵
、
つ
ま
り
た
っ
た
ひ
と
つ
の
細
胞
だ
っ
た
わ
け
で
す
。

こ
の
た
っ
た
ひ
と
つ
の
細
胞
が
ど
ん
ど
ん
分
裂
（
成
長
）
し
て
い
く
の
で
す
が
、受
精
卵
が
子
宮
に
着
床

し
て
し
ば
ら
く
経
っ
た
こ
ろ
細
胞
が
大
ま
か
に
三
種
類
に
分
か
れ
、
そ
の
ひ
と
つ
が
皮
膚
や
神
経
系
の
元

で
あ
る
「
外
胚
葉
細
胞
」
に
な
り
ま
す
。

最
初
は
、
外
胚
葉
か
ら
分
か
れ
た
神
経
の
も
と
に
な
る
細
胞
が
頭
か
ら
背
中
に
列
を
つ
く
っ
て
な
ら
ん

で
い
る
の
で
す
が
、
そ
こ
か
ら
「
神
経
細
胞
」
と
そ
れ
を
手
助
け
す
る
「
グ
リ
ア
細
胞
」
が
分
か
れ
ま
す
。

こ
れ
ら
の
細
胞
は
皮
膚
か
ら
離
れ
、
奥
深
い
場
所
へ
移
動
し
て
脳
を
形
成
し
ま
す
。

こ
ん
な
ふ
う
に
、
脳
は
大
き
さ
だ
け
で
な
く
形
も
機
能
も
目
ま
ぐ
る
し
く
変
化
し
て
い
き
ま
す
。
1
歳

く
ら
い
に
な
る
と
、
こ
う
い
っ
た
も
の
す
ご
く
こ
ま
か
い
細
胞
レ
ベ
ル
で
の
変
化
は
、
ほ
と
ん
ど
お
さ
ま

り
ま
す
。
し
か
し
、
脳
の
細
胞
の
働
き
を
助
け
る
い
ろ
い
ろ
な
組
織
が
で
き
る
と
と
も
に
、
脳
と
脳
の
神

経
の
あ
い
だ
で
お
た
が
い
に
連
絡
を
と
る
と
い
っ
た
変
化
が
加
速
し
ま
す
。

た
と
え
ば
、
赤
ち
ゃ
ん
の
手
の
動
き
を
見
る
と
わ
か
る
よ
う
に
、
最
初
は
グ
ー
パ
ー
く
ら
い
し
か
で
き

な
い
の
が
、
だ
ん
だ
ん
指
を
使
う
よ
う
に
な
り
ま
す
。
1
歳
を
過
ぎ
た
ら
物
を
握
る
よ
う
に
な
り
、
そ
の

動
き
は
ど
ん
ど
ん
高
度
に
な
り
、
大
人
に
な
る
に
つ
れ
こ
ま
か
い
針
作
業
な
ど
も
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

す
。
そ
こ
ま
で
指
が
使
え
る
よ
う
に
な
る
に
は
、
脳
の
神
経
細
胞
同
士
が
い
ろ
い
ろ
な
組
み
あ
わ
せ
で
連

絡
を
と
り
あ
う
こ
と
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
そ
の
連
絡
が
学
習
に
よ
っ
て
複
雑
化
す
る
の
は
、
1
歳
く
ら

【図表9】 ハルナックの用量（部分的抜粋）
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齢
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に
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が
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に
、
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き
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歳
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い
に
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と
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い
っ
た
も
の
す
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く
こ
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い
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レ
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ル
で
の
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化
は
、
ほ
と
ん
ど
お
さ
ま
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ま
す
。
し
か
し
、
脳
の
細
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の
働
き
を
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る
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ろ
い
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が
で
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る
と
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も
に
、
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と
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で
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に
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と
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が
加
速
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ば
、
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の
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の
動
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を
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と
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よ
う
に
、
最
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は
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い
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で
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な
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の
が
、
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ん
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を
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う
よ
う
に
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す
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1
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を
過
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を
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よ
う
に
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の

動
き
は
ど
ん
ど
ん
高
度
に
な
り
、
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に
な
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に
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こ
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い
針
作
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で
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。
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で
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な
る
に
は
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が
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ろ
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と
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【図表9】 ハルナックの用量（部分的抜粋）
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せ
ん
。
し
か
し
全
身
で
非
常
に
複
雑
な
薬
の
動
き
や
分
布
の
変
化
が
認
め
ら
れ
、
単
純
な
計
算
ど
お
り
に

い
か
な
い
こ
と
は
Ⅱ
章
で
お
話
し
し
た
と
お
り
で
す
。

こ
れ
に
加
え
年
齢
の
問
題
も
考
慮
し
な
が
ら
、
ど
の
薬
を
ど
ん
な
ふ
う
に
使
う
か
は
一
人
ひ
と
り
慎
重

に
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

さ
き
ほ
ど
8
歳
く
ら
い
ま
で
は
脳
の
構
造
上
に
大
き
な
変
化
が
あ
る
と
い
い
ま
し
た
。
し
た
が
っ
て
8

歳
く
ら
い
ま
で
は
、
原
則
薬
は
使
っ
て
は
い
け
な
い
と
私
は
考
え
ま
す
。

逆
に
い
え
ば
、
8
歳
く
ら
い
に
な
れ
ば
、
例
外
的
に
薬
を
使
う
こ
と
が
起
こ
っ
て
く
る
と
い
う
こ
と
で

す
。
も
ち
ろ
ん
あ
と
で
お
話
し
す
る
よ
う
に
、
よ
ほ
ど
厳
選
し
て
、
し
か
も
短
期
間
に
絞
っ
て
の
使
用
で

す
。
少
な
く
と
も
12
歳
く
ら
い
ま
で
は
、
例
外
的
使
用
で
す
。

12
歳
か
ら
15
歳
、
あ
る
い
は
18
歳
く
ら
い
、
こ
の
年
齢
に
な
る
と
、
構
造
面
だ
け
と
る
と
大
人
に
準
じ

て
考
え
や
す
く
な
り
ま
す
。
し
か
し
こ
の
年
齢
は
、
脳
が
い
ち
ば
ん
活
発
に
情
報
処
理
を
お
こ
な
い
な
が

ら
、
神
経
同
士
の
連
絡
を
つ
く
っ
て
い
く
時
期
で
も
あ
り
ま
す
。
機
能
上
の
変
化
や
心
理
精
神
上
の
大
き

な
変
化
が
起
こ
る
年
齢
と
い
っ
て
も
い
い
で
し
ょ
う
。

そ
こ
で
大
雑
把
で
す
が
、
8
歳
・
12
歳
・
15
歳
・
18
歳
、
こ
の
四
つ
く
ら
い
の
段
階
に
分
け
た
う
え
で
、

ど
う
薬
を
使
っ
た
ら
い
い
か
を
私
は
考
え
る
こ
と
に
し
て
い
ま
す
。

い
か
ら
で
す
。

そ
ん
な
ふ
う
に
8
歳
く
ら
い
ま
で
は
脳
の
構
造
や
機
能
に
多
様
な
変
化
が
起
こ
り
、
そ
の
あ
と
脳
細
胞

の
増
加
ペ
ー
ス
は
急
に
一
定
化
す
る
と
い
う
の
が
大
ま
か
な
と
こ
ろ
で
す
。
脳
は
こ
ん
な
ふ
う
に
変
わ
っ

て
い
く
の
で
、
一
口
に
「
脳
」
と
い
っ
て
も
、
子
ど
も
の
年
齢
に
よ
っ
て
内
容
は
ま
っ
た
く
ち
が
う
わ
け

で
す
。

目
安
は
、
8
歳
・
12
歳
・
15
歳
・
18
歳

で
す
か
ら
、
子
ど
も
に
薬
を
使
う
と
き
に
は
、
脳
が
い
っ
た
い
ど
ん
な
段
階
に
あ
っ
て
、
ど
ん
な
状
態

に
あ
る
の
か
を
考
え
て
使
用
し
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

そ
れ
か
ら
、
も
う
ひ
と
つ
大
事
な
こ
と
は
、
脳
の
こ
と
を
考
え
る
だ
け
で
は
不
十
分
だ
と
い
う
こ
と
で

す
。薬

と
い
う
の
は
身
体
の
な
か
に
入
っ
た
ら
、
す
ぐ
に
分
解
（
代
謝
）
さ
れ
て
い
き
ま
す
。
必
要
な
薬
が
、

必
要
な
量
だ
け
、
う
ま
く
脳
内
の
必
要
な
場
所
に
届
く
た
め
に
は
、
肝
臓
で
代
謝
さ
れ
る
こ
と
や
、
血
液

か
ら
脳
へ
移
行
す
る
問
題
、
薬
が
体
の
脂
肪
組
織
に
貯
め
ら
れ
る
こ
と
な
ど
も
ふ
ま
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
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場
所
に
届
く
た
め
に
は
、
肝
臓
で
代
謝
さ
れ
る
こ
と
や
、
血
液

か
ら
脳
へ
移
行
す
る
問
題
、
薬
が
体
の
脂
肪
組
織
に
貯
め
ら
れ
る
こ
と
な
ど
も
ふ
ま
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
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理
レ
ベ
ル
で
の
ま
と
ま
り
の
あ
る
反
応
が
形
成
さ
れ
ま
す
。
そ
し
て
最
後
に
そ
れ
ら
を
総
合
的
に
判
断
し

て
、
行
動
と
し
て
表
出
す
る
と
い
う
反
応
が
起
こ
る
の
で
す
。

つ
ま
り
薬
と
い
う
の
は
、
こ
う
い
っ
た
一
つ
ひ
と
つ
の
レ
ベ
ル
ご
と
に
評
価
を
し
て
い
か
な
け
れ
ば
、

ほ
ん
と
う
に
い
い
の
か
悪
い
の
か
は
い
え
な
い
は
ず
な
の
で
す
。
し
か
し
私
た
ち
は
、
そ
う
い
う
「
ま
と

ま
り
の
レ
ベ
ル
の
ち
が
い
」
を
こ
ま
か
く
評
価
す
る
こ
と
な
く
最
終
的
な
効
果
だ
け
を
見
て
、
効
く
と
か

効
か
な
い
と
か
薬
を
評
価
し
て
い
る＊

１

わ
け
で
す
。残
念
な
が
ら
ほ
と
ん
ど
の
精
神
科
の
医
療
現
場
で
は
、こ

の
あ
た
り
は
ま
っ
た
く
考
慮
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

医
者
が
薬
を
使
う
と
き
は
、「
◯
◯
病
と
い
う
診
断
だ
か
ら
こ
の
薬
を
使
う
」
と
細
部
を
す
っ
ぽ
か
し
て

ア
バ
ウ
ト
に
決
め
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
も
の
す
ご
く
デ
タ
ラ
メ
な
判
断
で
す
。

薬
の
化
学
反
応
と
「
レ
ベ
ル
の
ち
が
い
」

ま
た
、
薬
を
使
う
と
き
に
は
、
年
齢
や
脳
の
構
造
の
問
題
だ
け
で
は
な
く
、
大
人
も
ふ
く
め
、
薬
は
す

べ
て
毒
と
な
る
化
学
物
質
だ
と
い
う
こ
と
を
再
確
認
し
て
お
き
ま
し
ょ
う
。

薬
の
作
用
と
い
う
の
は
、
ミ
ク
ロ
の
レ
ベ
ル
で
の
化
学
反
応
が
基
本
で
す
。
人
間
の
細
胞
の
ど
こ
か
の

部
分
（
小
さ
な
組
織
）
の
あ
ち
こ
ち
で
、
化
学
反
応
を
起
こ
す
の
で
す
。
そ
れ
は
細
胞
の
膜
で
起
こ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
し
、
細
胞
の
な
か
の
小
器
官
で
起
こ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
あ
る
い
は
、
そ
れ
ら
全
体
で
起

こ
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

そ
の
化
学
反
応
に
よ
っ
て
、
脳
で
は
神
経
細
胞
そ
の
も
の
が
な
ん
ら
か
の
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
ま
す
。

こ
の
ア
ク
シ
ョ
ン
は
、
そ
の
神
経
か
ら
の
連
絡
を
受
け
る
ほ
か
の
神
経
細
胞
に
も
波
及
し
、
つ
い
に
は
脳

の
な
か
に
大
き
な
電
気
的
な
流
れ
を
ひ
き
起
こ
し
ま
す
。

こ
の
電
気
的
な
流
れ
に
も
年
齢
ご
と
に
ル
ー
ル
が
あ
り
ま
す
。

た
と
え
ば
、
指
を
動
か
す
こ
と
と
目
で
見
る
こ
と
と
い
っ
た
別
々
の
基
礎
的
な
ま
と
ま
り
の
反
応
が
、

年
と
と
も
に
目
で
見
た
も
の
を
ど
う
指
で
あ
つ
か
う
の
か
と
い
う
複
合
的
機
能
へ
と
成
熟
し
て
い
き
ま
す
。

こ
う
い
う
反
応
の
多
様
で
複
雑
な
組
み
あ
わ
せ
に
よ
っ
て
、
思
考
や
な
に
を
感
じ
て
い
る
か
と
い
っ
た
心

*
1 

S
N
S
の
世
界
に
た
と
え
る
と
、誰
か
が
あ
る
出
来
事
を
耳
に
し
て
、そ
れ
が
ほ
ん
と
う
か
ど
う
か
を
確
か
め
ず
に
、リ
ア

ル
な
友
だ
ち
に
そ
の
情
報
を
送
っ
た
と
し
ま
す
。
そ
の
情
報
を
聞
い
た
友
だ
ち
が
、そ
れ
を
勝
手
に
解
釈
し
て
ネ
ッ
ト
上
で

つ
ぶ
や
い
た
と
こ
ろ
、大
反
響
が
起
き
た
…
…
。
こ
の
よ
う
に
、気
が
つ
い
た
ら
、事
実
と
ま
っ
た
く
異
な
る
情
報
が
拡
散
さ

れ
て
い
た
と
い
う
の
が
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
世
界
で
す
。

 

同
じ
よ
う
に
、化
学
反
応
レ
ベ
ル
か
ら
最
終
的
な
行
動
の
レ
ベ
ル
ま
で
の
あ
い
だ
の
さ
ま
ざ
ま
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
キ
ン
グ
の
こ

と
ま
で
考
え
な
い
と
、最
終
的
に
ど
う
な
る
か
わ
か
ら
な
い
の
が
脳
の
薬
な
の
で
す
。
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